
 به نام خدا 

 ارائه درس داده کاوری

 فصل دوم آماده سازی داده ها : 

های علمی  های مربوط به تجارت و خرید و فروش و همچنین داده های دیجیتال آرشیوی از تصاویر اطلاعات پزشکی بیماران داده ها کتابخانه آماده سازی داده 

گیرند نیاز به  های انسانی قرار می ها و کاربر روی آنها بالاتر از قابلیتشک مهم است .وقتی مقیاس داده ها هستند دانش از آنها بدون  های بارزی از داده نمونه 

  . ها برای یک تحلیل هوشمند استشود نکته حائز اهمیت در این میان آماده سازی داده های محاسباتی به جای تحلیل دستی و سنتی بیشتر احساس میتکنولوژی 

 ها و خصوصیات آنها داده انواع (1-1-2

های  ها داشته باشیم دادهغیر ساخت یافته باشند ممکن است دو گونه از داده -3نیمه ساخت یافته و یا  -2ساخت یافته  -1ها ممکن است  صرف نظر از اینکه داده 

 های کیفیکمی و داده

گیری کرد و سپس آن را به صورت عدد بیان نمود یک متغیر کمی خواهیم  یا اندازه هرگاه صفت خاصه و داده مورد نظر را بتوان شمارش و    :متغیرهای کمی(2-1-1

 که به دو ورت گسسته و پیوسته بیان می شوند. . گویندداشت که به آن متغیر عددی نیز می 

 هایی از این نوع هستندای را داشته باشندوزن و قد نمونه توانند کلیه مقادیر حقیقی بین محدوده متغیرهای پیوسته متغیرهایی هستند که می  پیوسته: .1

  رییتغ  ندازیآی دانشجو که در اثر شمارش به دست م  کیتعداد دروس انتخاب شده توسط    ایخانواده و    کیمثل تعداد فرزندان    ییرهایمتغگسسته    .2

 جدا هستند   ایگسسته    یرهایمتغ

 متغیرهای کیفی(2-1-2

 نامیمرنگ چشم را متغیرهای کیفی میمتغیرهایی مانند جنسیت اشخاص محل تولد آدرس و  

  یدارا   کیهر  م،کهیهست  ها روبرو  از داده  یمتنوع  و  ادیز  یلیکه ما با مقدارخ  شودیم  یاز آنجا ناش   یکاو  داده  ندیازمشکالت فرا  یکی:الای داده ها ابعاد ب(2-2

شناخته شده در    یاساس  مشکالت  از  یکی  نیابعاد دادهها را به دنبال داردو ا  شیافزا  یعیطب  بطور  ها  در انبارداده  خاصه  صفات  یآور  .جمعهستند  یرفتار متفاوت

 .است  یداده کًاو 

 پردازیمهای پراکندگی در آمار توصیفی میهای مرکزی و شاخص این بخش به صورت خلاصه به بیان برخی از شاخص   :آمار(3-2

ها در یک اندازه یا عدد که نماینده آن مجموعه است بیان  ای از داده استفاده از آنها مجموعه ها مقادیری هستند که با  ص این شاخ   :های مرکزیشاخص (2-3-1

  کرد  نما یا مد اشاره  -3میانه  -2میانگین  -1توان به  های مرکزی می ترین و همچنین پرکاربردترین شاخص شود مهممی

  ان عبارت است از میانگین حسابی میانگین هندسی و میانگین هارمونیکاع  نو ه اهای مرکزی میانگین است کترین شاخص ی از معروف :یک  میانگین

ها بزرگتر و نیمی دیگر کوچکتر از آن هستند نابراین در  کند به نحوی کهنیمی از داده ها را به دو قسمت مساوی تقسیم میعددی است که توضیح داده:میانه 

 گرددمیانه لحاظ می مجموعه اعداد مرتب شده داده میانی به عنوان  

  نصف مجموع آن به عنوان نما  باشند  فراوانی  بیشترین  دارای  مجاور  داده  دو  اگر نامیمما یا مد مینها بیشتر باشد را  داده   ایرس  از   دادهای که فراوانی آن  :نما یا مد

 گرددلحاظ می 



گیری تا چه اندازه از داده به  اندازه   که   معنی  بدین   تغییرات و پراکندگی آنها است ها میزان  کی از موضوعات مهم در مورد داده ی  :های پراکندگیشاخص(2-3-2

 .کندداده دیگر تغییر می

 . واریانس و انحراف استاندارد-3   انحراف چارکی-2  دامنه تغییرات و میانگین انحرافات-1  :های پراکندگی عبارتند ازمهمترین شاخص 

متغیر تصادفی است اگر دو متغیر یکی باشند کواریانس برابر با    ۲  هماهنگ  تغییرات  اندازه  کواریانس در نظریه احتمالات :همبستگی  کواریانس و ظریب (2-3-3

 . واریانس خواهد بود

 کنندمی  پیروی  آن  از  طبیعت  در  پیوسته  تصادفی  متغیرهای  اغلب  که ترین توضیح پیوسته در آمار و احتمال توزیع نرمال است مهم  :توزیع نرمال(2-3-4

های ناقص و افزونه  های نادرست و ناسازگار هستند.به طور حتم داده های امروزی به دلیل حجم بسیار بالا مستعد داده پایگاه داده :هاداده  سازی مادهآ لزوم(2-4

ها موجود حاوی اطلاعات کافی جهت استخراج  کند که دادهاشاره می های ناقص به وضعیتی  داده   اصطلاح   تواند در نتایج عملیاتی مثل داده کاوی خلل ایجاد کندمی

ها در یک شکل استاندارد تا  ازماندهی داده س -1:ها در نظر گرفتتوان دو وظیفه زیر را برای مرحله آماده سازی داده به طور کلی و خلاصه می.دانش جدید نیستند

سازی  به تکنیک آماده .های داده کاوی بتوانند با کارایی بالایی اجرا شوند  ها تا الگوریتمآماده سازی مجموعه داده  -2  . برای پردازش در عمل داده کاوی مناسب باشند

 .  شودها نیز گفته میهای پیش پردازش دادهها تکنیکداده 

توان در حین اجرای  ها میگردد هرچند از این تکنیک ها به مراحل قبل از داده کاوی اطلاق می آماده سازی داده   :هاسازی داده های آماده تکنیک (2-5

ترین  های ورودی در ساده رود کیفیت داده ها به شمار میها در فرایند توسعه مدل ترین گام ها یکی از مهمداده   سازی  آماده های داده کاوی نیز استفاده نمودالگوریتم

 آیدموفقیت انجام یک پروژه به حساب می های پیچیده یکی از کلیدهای  تحلیل تا ساخت مدل 

کاهش حجم   -4 هاتغییر شکل داده -3ها  جمع آوری داده -2ها  پالایش داده  -1ها در قالب چهار نوع عملیات  سازی داده های آماده در این بخش به بررسی تکنیک

 .پردازیمها میداده 

هایی را یافت که مقداری برای صفحات خاصه آنها وجود  توان نمونه می   هاداده  زیاد  بسیار  مقدار   واقعیهای کاربردی  حتی در برنامه: هاپالایش داده(1-5-2

  کم   های داده کاویما تکنیک ااشد  ب  اثر  کم  حداقل  یا  تاثیر بی  فرایند  نهایی  نتیجه  در  ناقص  مقادیر  این  شاید   ها از الگوریتم قدرتمندی استفاده کنندتکنیک   اگر ندارد

های در دسترس  پذیر است که دادههای ناقص است و این در صورتی امکان ترین راه حل برای این مشکل صرف نظر از نمونه ساده . هستند  حساس  مقادیر  این  به  بیش  و

 .ها را تشکیل دهندهای ناقص کسر کوچکی از داده به اندازه کافی وجود داشته باشد و داده

کرد.همانطور که مشخص    کامل  ناقص را  یها  نمونه  یصورت دست  به  توانیناقص کم باشند،م  یها  تعداد داده  ای  رکمیمتغ  کی  ی  دامنه  یکه تعدادعضوها   یدر موارد 

است.استفاده از    یبزرگ  مشکل  یبه صورت دست  یناقص حت  یدادهها  یمقدار برا   نییاست و از همه مهمتر تع  ریزمانگ  بزرگ  اریبس  ی داده  گاهیپا  یراهکار برا   نیاست،ا

 . موثرباشد  یینها  لیتحل  در ناقص ممکن است  یها  داده  لیتکم  یبرا   یهر مقدار 

 

اینکه  های نویز و مزاحم استفاده شود هم  تواند به منظور تشخیص و حذف داده بندی کرد و این تکنیک هم میتوان دسته های کمی را میداده:هابندی دادهدسته

 . ها نیز روش مفیدی استبرای کاهش حجم داده 

ها است که  ای از دادهیک خوشه مجموعه .بندی نام داردهای مشابه خوشه ها و قرار دادن آنها در طبقاتی از نمونهای از داده فرایند گروه بندی مجموعه:خوشه بندی

ها کاربردهای بسیار مختلفی از جمله تشخیص الگو  تحلیل خوشه.ها هستندهای دیگر خوشه نمونه های همان خوشه شبیه بوده ولی متفاوت از  نسبت به دیگر داده 

 . های تجاری داردها پردازش تصاویر و تحلیلتحلیل داده

خطی از  غیر  رگرسیون خطی ، رگرسیون چندگانه ، رگرسیون  . ها استفاده شودتواند در کلیه مراحل فرایند داده کاوی داده این تکنیک آماری قدرتمند می:رگرسیون 

ای از  رگرسیون چندگانه حالت توسعه یافته.شوندها به صورت یک خط راست مدل سازی میمختلف از داده   نمونه  دو در رگرسیون خطی.  روندانواع آن به شمار می 

های خطی  با تعمیم مدل .شودمی  زده  تخمین  متغیرها   دیگر  به  توجه  با  یکی مقدار  و  دارد  وجود  متغیر  دو رگرسیون خطی است با این تفاوت که در آن بیش از



ها هستند که این کار را انجام  رگرسیون   از  دیگری  واع  پویسون  رگرسیون  لجستیکو  رگرسیون باشیم  طبقه بندی شده نیز تخمینی داشتهتوانیم برای متغیرهای  می

 دهندمی

  یکاو  داده  ندیدر فرا  هیاول  فیاز وظا  یکیها  محل منسجم به نام انبارداده  کیدرون    منبع به  نیها از چند  داده  بیوترک  یآور   جمع  :هاجمع آوری داده ( 2-5-2

ها  آوری داده ها کی از مسائل مهمی هستند که در جمع  تواند شامل چند پایگاه داده ناهمگن باشد افزونگی و در نتیجه ناسازگاری داده این منابع می.  شودیمحسوب م

ها یکی از وظایف اولیه در فرایند داده کاوی محسوب  داده   انباره  نام  به  منسجم  محل  یک   ها از چندین منبع به درونباید به آن توجه کردمع آوری و ترکیب داده 

معمولاً هر پایگاه داده یا انبار داده شامل آن است تشخیص  های متا که  توان توسط داده شوند را میشودصفحات خاصه یکسانی که از منابع مختلف جمع آوری می می

 . داد و بدین ترتیب از افزونگی جلوگیری نمود

کند و در مرحله آماده سازی  های داده کاوی نقش بسزایی در این فرایند بازی می ها به عنوان ورودی الگوریتممناسب داده شکل    :هاتغییر شکل داده (3-5-2

ها  های مرسومی هستند که برای تغییر و تبدیل شکل دادهبندی و رگرسیون روش ل سازی ، خوشهنرما تجمعی ،    پررنگ است استفاده از توابعها این نقش  داده 

شود ن توابع علاوه بر  ها از توابع تجمعی نظیر ماکزیمم مینیموم میانگین و مجموع استفاده می ها و ساخت انبار داده داده   آوری  جمع   در  توان از آنها استفاده نمودمی

 . توانند از حجم آن نیز بکاهندها میتغییر شکل داده 

 :هاکاهش داده (4-5-2

هایی با حجم پایین و حتی متوسط مناسب  شوند برای داده ها استفاده میهایی که در مرحله جمع آوری داده ها و تغییر شکل آنها و همچنین تکنیکپالایش داده 

توان به جرات  ها نتایج بهتری را بتوانیم به دست بیاوریم ولی نمیهایی حجم بسیار بالا مستلزم زمان زیادی است شاید مقدار زیاد داده دانش از داده هستند استخراج  

ها و بدون به مخاطره انداختن نتایج نهایی داده  توانند از دست دادن درستی داده ها میهای کاهش دادههای کم دارای بار اطلاعاتی کمی هستند تکنیکگفت داده 

های کاهش  در تکنیک.باشد  می  ها  داده   های داده کاوی :تسریع در روند داده کاوی، افزایش دقت و کارایی و ساده سازیکاوی وارد عمل شود اهداف کلی روش 

   سطر و کاهش در مقادیر یک صفت خاصه  ها یاتواند در سه سطح انجام شود کاهش صفات خاصه یا یا ستون ، کاهش نمونه هاعمل کاهش می داده 

های کاهش صفات خاصه و یا به عبارت دیگر انتخاب صفات خاصه مناسب بر اساس دانش برنامه کاربردی و تعریف یک معیار  تکنیک:کاهش صفات خاصه(2-5-4-1

های اولیه حاوی تعداد صفحات خاصه کمی باشندکلیه زیر مجموعه صفحات خاصه  تواند زیر مجموعه مناسب از صفحات خاصه اولیه را انتخاب کنند.چنانچه دادهمی

های آماری تعریف  ها و یا وابستگی ها ، محتویات آنها، فاصله بین نمونهپارامترهای ارزیابی بر اساس سازگاری نمونه   را جهت یافتن صفات خواسته بهینه بررسی

 .ها خوب شناخته شده نیستتواند مشکل و زمانبر باشدبه خصوص هنگامی که رفتار دادهمیانتخاب صفات خاصه مفید    شود .به هر حالمی

در روش اول یک  .شوندهای مبتنی بر انتخاب صفات خاص تقسیم میهای مبتنی بر استخراج ویژگی و همچنین روشهای کاهش ابعاد داده به دو دسته روشروش 

ه طوری که این  بآورند  شود در واقع با ترکیب صفات خاصه موجود تعداد کمتری ویژگی به وجود می ه یک فضایی با ابعاد کمتر نگاشت می بفضای چند بعدی  

 pca شوند و تکنیکها به دو دسته خطی و غیر خطی تقسیم میها دارای تمام یا بخش اعظمی از اطلاعات موجود در صفحات خاصه اولیه باشداین روش ویژگی

های اولیه ،  ای از ویژگینتخاب زیر مجموعه شود با اخاصه تلاش می های مبتنی بر انتخاب صفاتر روش دها به صورت خطی است  بهترین روش برای کاهش ابعاد داده 

 . ها کاهش داده شودبعاد داده ا

 ها  استفاده از میانگین و واریانس داده های موجود برای انتخاب صفات خاصه مناسب ،  ی از تکنیکیک:بررسی صفات خاص به صورت مجزا برای کاهش ابعاد

ای به  کنیم که حذف آن لطمهاصلی در این روش بدین صورت است که ما صفات خاصی را حذف می ایده ی    :بندی صفحات خاصهمحاسبه آنتروپی برای رتبه

ها تغییرات محسوسی حاصل  ها تمایز قائل شویم و در درجه نظم دادهتوانیم بین نمونه آن باز هم میبا نبود  به عبارتی دیگر بود   سازدها وارد نمیمشخصات کلی داده 

 شود نمی

های اصلی است در این روش واریانس کل صفات ها روش تحلیل مولفههای آماری به منظور کاهش ابعاد داده ترین روش ز عمومی ا:pca های اصلی یاتحلیل مؤلفه

 گردند تا واریانس صفات خاص را در کمترین ابعاد نشان  برآورد ی ها طوری  شود. مؤلفه خاصه موجود تحلیل می

 :هاکاهش نمونه(2-5-4-2



ها مقدار آن را  های کاهش داده ها با آنها روبرو هستیم و باید با استفاده از تکنیک ای هستند که ما در حجم بسیار داده ها بیشترین مقدار داده شک تعداد نمونه بدون  

توانیم  هایی وجود دارند که میشود اما با این حال راه حسوب میمها   های کاهش دادهر روش دترین وظایف  ها یکی از پیچیده قرار دهیم کاهش نمونهدر حد مطلوبی  

 گیری است های نمونه ترین و معمولی ترین آنها روش یکی از ساده   ها را کم کنیمبا کمک آنها حجم نمونه 

گیری در فرایند انتخاب و افزایش دقت در تمام مراحل ما را به  ترین موضوع نمونه گیری انتخاب واقعی نمونه است.جلوگیری از جهت عمده از  :گیریهای نمونهتکنیک

راهکار قاطعی برای یافتن  گیری است که متاسفانه  های نمونه های انتخابی یکی از پارامترهای مهم در روش کند.اندازه نمونه یعنی تعداد نمونه انتخاب واقعی نزدیک می 

 آن وجود ندارد 

   :گیری عبارتند ازهای نمونهروش

ها هر  شود.در این گونه از روش رود که در دو صورت با جایگزینی و بدون جایگزینی انجام می گیری به شمار میهای نمونه ترین تکنیکنمونه گیری تصادفی:ازساده 

در  ها دارای شانسی مساوی و مستقل برای انتخاب هستند. در نوع بدون جایگزینی هر نمونه فقط یک بار شانس انتخاب شدن را دارد در صورتی کهیک از نمونه 

 .کنندهای آماری از نوع دوم یعنی با جایگزینی استفاده می تواند انتخاب شود اغلب روش نمونه گیری تصادفی با جایگزینی هر نمونه بیش از یک بار می 

ها بدون هرگونه ترتیبی قرار گرفته و سپس با یک نظم معین نمونه مورد نظر انتخاب  ع دیگری از نمونه گیری است که در آن تمام نمونه نو:    گیری منظمنمونه 

 .شودمی

 .هایی از هر طبقه در نتیجه نهایی وجود داشته باشد شود ه مایلیم نمونه می  ای: از این روش هنگامی استفادهگیری طبقهنمونه 

شوند این روش هنگامی  ها به صورت تصادفی انتخاب مییا خوشه   هاگیری است که در آن به جای نمونه گروه   های نمونهع دیگری از روش نوای :  نمونه گیری خوشه 

ای  گیری خوشه تک مرحله مناسب است که انتخاب نمونه مشکل یا غیر ممکن باشد.اگر عمل نمونه گیری با استفاده از خوشه فقط یک بار انجام شود به آن نمونه

 گیری خوشه چند مرحله موسوم است شود چنانچه این عمل بیش از یک بار صورت پذیرد به نمونه گفته می

صفت  ای از دامنه  دون شک این مقادیر زیر مجموعه ب دهند.  ای را تشکیل می مقادیر موجود برای یک صفت خاصه محدوده :کاهش مقادیر یک صفت خاصه(2-5-4-3

 .خاصه مزبور است

های پیوسته در تعدادی فاصله  ها قرار دادن داده توانند برای کاهش مقادیر در پایگاه داده استفاده شود این تکنیکمجزاسازی یا گسسته سازی می  هایتکنیک

 تر و در نهایت نتایج پایانی فرایند داده کاوی تاثیر بسزایی دارند ها و فهم راحت تر داده ها عموماً در توصیف ساده است.این تکنیک 

رود گسسته سازی مبتنی بر آنتروپی یک تکنیک جداسازی بالا به  جهت گسسته سازی به شمار می یکی از معیارهای رایج   آنتروپی:مبتنی بر آنتروپی   گسسته سازی 

ها محاسبه  روش با کمک اطلاعات توزیع کلاس نقاط انفصال را برای داده   این  شوداین بدین معنی است کههای با برچسب کلاس انجام می پایین است بر روی داده 

 شود ها بر مبنای آنها افراز میکند.نقاط انفصال آنهایی هستند که مقادیر داده می

 

 ژاد سالاری  اسما نجمه فاریابی ،ن،  تهیه کننده:زهرا سعیدی 
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